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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Llentpsl 00pa3oBaHMsS €CTECTBEHHO-HAy4YHOW HampaBlIeHHOCTH «Todka pocTa» Cco3/1aHbI
C  1enpl0  pa3BUTHS y  OOYYaIOUIMXCS ~ €CTECTBEHHO-HAyYHOH,  MaTeMaTHYeCKOM,
MH(POPMAIIMOHHON TPaMOTHOCTH, (OPMHUPOBAHUS KPUTHUYECKOTO M KPEATHBHOTO MBIIICHHS,
COBEpUICHCTBOBAHMSA HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAyYHOW HAIIPaBJICHHOCTH, a TaKxke s
MIPaKTUYECKON O0TpabOTKU yueOHOro Marepuaia no yueOHbIM npeaMeraM «Pusuka», «XumMus»,
«buonorus».

ean u 3axaum

* peanu3alysg OCHOBHBIX 0011€00pa30BaTEeNIbHBIX MpPOTpaMM IO Y4EOHBIM MpeaMeTaM
€CTECTBEHHO-HAy4YHO! HAIPaBJIEHHOCTH;

* pa3paboTka W peanu3alys pPa3HOYPOBHEBBIX JIOTIOJHHUTENBHBIX OOIIe00pa30BaTEIbHBIX
MPOrpaMM €CTECTBEHHO-HAYUYHOW HAINIPaBJIECHHOCTH;

¢ BOBJICUCHHUC YHAIIUXCA U IIEAATOTUICCKUX pa6OTHI/IKOB B IIPOCKTHYIO ACATCIBbHOCTD,

¢ TIOBBIIICHUC HpO(l)eCCI/IOHaJ'IBHOFO MaCTEepCTBa IMEAArOTHYCCKUX pa6OTHI/IKOB LOEHTpa,
PEATN3YIOIINX OCHOBHBIC U JIOIIOJTHUTCIIbHBIC O6HIGO6p330BaTeJ'IBHI)Ie IMporpaMMEl.

HopMmatuBHas 6a3a

1. ®enepanbubiii 3ak0H oT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 obOpa3zoBaHuu B
Poccutickoit ®enepamm»

2. Tlacnmopt HamumoHambHOTO TIpoekTa «OOpa3oBanue» (yrB. mpesunuymom CoBera mpu

[Ipesunente PO mo crparernuyeckomMy pa3BUTHUIO M HAIMOHAJIBHBIM IMPOEKTaM, MPOTOKOJ OT
24.12.2018 Ne 16).

3. TocymapctBennass mporpamma Poccuiickoii ®@enepanuu  «Pa3Butre 00pa3oBaHUs
(yrBepxkaeHa nocranoBiaeHueM [IpaBurensctBa PO ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot 22.02.2021)
«O0 yTBEpXKIEHWHU TOCYAApCTBEHHOW Tmporpammbl Poccuiickoit @Denepannn «Pa3Butue
00pazoBaHUM.

4. TlpodeccronanbHblii cTanaapT «llemaror (memarormueckas JIEATEIBHOCTb B JIOIIKOJbHOM,
HayaJbHOM OOIIIEM, OCHOBHOM 0OIIeM, cpeaHeM o0meM o0Opa3oBaHuM), (BOCIHUTATENb,
yuutenb)» (pen. ot 16.06.2019 1.)

5. Ilpodeccunonanbublif crannapt «llegaror 10MoMHUTENEHOTO 00OpPa30BaHUs I€TeH U B3POCIIBIX)
(ITpuka3z MuHucTepcTBa TpyAa U colpanbHoi 3amuThl PO ot 5 Masg 2018 r. Ne 298n

6. @exepalbHBIl TOCYIApCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIM CTAaHAAPT OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpazoBanus (yTBepkAEH mpukazoM MuHHCTepcTBa 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoii
Oenepannu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897) (pen.21.12.2020).

7. Metoaudeckue PEKOMCH AN 1o CO3JJaHHUIO )51 (I)YHKLII/IOHI/IpOBaHI/IIO B
O6H.ICO6pElBOBaTCJ'IBHBIX OpraHusanugax, pacloJIO’KCHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MalbIX
ropojaax, Hn€CHTPOB 06p8.30BaHI/I$I CCTGCTBGHHO-HaquOﬁ U TE€XHOJOTHYECKOU HaHpaBHCHHOCTeﬁ



(«Touka pocta») (yTBEpXkAEHBI pacnopsbkeHueM MuHuCTepcTBa MpocBelleHus Poccuiickoit
®eneparun ot 12 suBaps 2021 r. Ne P-6).

Jlia n3ydenus npeamera «Xumush» otBoautcs 140 gacos: 8 xkinacc —70 uacos; 9 kimacc —70
gyacoB. [lanHas oOpa3oBareibHas MporpaMMa 00ecIeurBaeT YCBOCHUE YYAIIMMUCS BaYKHEHITNX
XMUMUYECKAX 3aKOHOB, TEOPUH M TOHATUH; (OPMHUPYET NPEACTABICHHWE O POJH XUMHU B
OKpyXXaromeM MUPE U KU3HHU YCIIOBCKA. HpI/I 9TOM OCHOBHOC BHHMMAHHEC YACIACTCA CYIIHOCTU
XUMHNYCCKHUX peaKHI/Iﬁ U MCTOAaM X OCYHICCTBJICHUS.

OI[HI/IM N3 OCHOBHBIX IPHHOUIIOB HNOCTPOCHHA IHPOTpaMMBbl ABJIACTCA HNPUHOWUII JOCTYITHOCTH.
3KCHepI/IMCHTaJ'IBHBIe JAHHBIC, MOJYUYCHHBIC YYAIIUMUCA IIPU BBINOJIHCHUH KOJWMYCCTBCHHBIX
OIIBITOB, IMO3BOJIAIOT YHAIIUMCA CaMOCTOATCIIBHO JACJIaTh BBIBObI, BBIABJIATE 3aKOHOMEPHOCTH.

[Toaxonpl, 3a10KEHHBIE B COAEpKAHUE MPOTPaMMbl Kypca, CO3/1al0T HEOOXOIMMBbIE YCIOBUS AJIs
CHUCTEMHOIO YCBOEHMsI y4YalllUMHCS OCHOB HayKH, s OOecleyeHHs pa3BUBAIOILIETO H
BOCITUTBIBAIOIIETO BO3JCHCTBHUSA 00yUEeHHsI HAa JTMYHOCTh y4allerocs.

dopmupyemble 3HAHHUS JIOJDKHBI CTaTh OCHOBOM CHCTEMBbl YOEXICHHH IIKOJIbHUKA,
LEHTPAIBHBIM SIIPOM €r0 HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS.

Ilnanupyemble pe3ybTaThl OCBOCHHS YIEOHOTO MpeaMeTa « XUMUsDH»

JIuunocmmuule pezynromamot

Obyuarowuiicss NOIY4YUm 803MONCHOCMb OISl hopMuposanus credyiowux tuuHocmuvix YVJI:
* OIIpe/IeNIeHNE MOTUBALIMY U3YYEHHUsl yUeOHOTO MaTepHana;

* OIICHMBAaHUE YCBAMBAEMOTO y4eOHOTO MaTepuaya, UCXOMAS M3 COIHAIBHBIX M JIMYHOCTHBIX
IICHHOCTEH;

¢ IIOBBINICHHUE CBOCTO 06p830BaTeJ'IBHOFO YPOBHA U YPOBHSA 'OTOBHOCTH K U3YUYCHHWIO OCHOBHBIX
HCTOPUYCCKUX CO6I)ITPII>1, CBA3aHHBIX C pa3BUTUEM XMMHUHU U O6IHCCTBa;

* 3HAHHUC IIpaBUJI IOBCACHUA B t'IpeSBL»I‘-IEII‘/JIHL»IX CUTyalluAaXx;
¢* OCHHNBAHUC COHH&HBHOﬁ 3HAYUMOCTHU HpO(l)GCCHfI, CBA3aHHBIX C XI/IMI/Ieﬁ;

¢ BJIAaACHUC IIpaBHJIaMHU 0e3011aCHOro 06paH_[CHI/I$I C XUMHUYCCKHMMH BC€IICCTBAMHM H
O60pyI[OBaHI/ICM, IIPOABJICHUC 9KOJIOTUYECKOM KYJIbTYPBI.

Memanpeomemmoie pezyibmanvl
Pecynamuenvie

¢ HCJICIIOJIaraHrue, BKIII04asa MOCTaHOBKY HOBBIX ueneﬁ, npeo6pa30BaHHe HpaKTquCKOﬁ 3aaa4u B
IMO3HABATCJIbHY1O, CaMOCTOSATEIbHBIA aHaIIN3 YCHOBI/Iﬁ JOCTHIXKCHHA 1ICJIM Ha OCHOBC yqéTa
BBIJICJICHHBIX YUHUTCIICM OPUCHTHUPOB JIENCTBHS B HOBOM yLIC6HOM Mmarepuaie,

¢ INTAaHUPOBAHUC MTYTU NOCTHUIKCHUSA ueneﬁ;



¢ YCTAHABJICHUC LCJICBBIX MPHOPHUTCTOB, BLIACJICHUC aJIbTCPHATHBHBIX CHOC060B JOCTUXCHUA
1enu 1 BeI0op Hanboee 3ppexTuBHOTO crocooa;

* YMEHHE CaMOCTOATEIbHO KOHTPOJIMPOBATh CBOE BPEMSI U YIIPABIISITH UM;

* YMEHHE IPUHUMATh PELIEHUs B IPOOIEMHON CUTYyallluH;

* IOCTAaHOBKA Y4EOHBIX 3a/1a4, COCTABICHUE IUIaHA U NOCIEI0BATEIBHOCTU IEHCTBHN;
* opranu3anus padouero MecTa Mpu BbIIIOJIHEHUU XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA;

* MPOTHO3UPOBAHUE PE3YIBTATOB OOyUEHHs, OIECHHWBAHWE YCBOCHHOTO MaTepuaia, OICHKa
KayecTBa M YPOBHS MOJYYEHHBIX 3HAHWM, KOpPpeKUMs IUlaHa U crnocoba JecTBus mpu
HEOOXOINUMOCTH.

Ilosnasamenvhoie
* IOMCK U BbIJeNIeHHnE UH(OpMaIUY;

* aHaJM3 ycJOBUI M TpeOoBaHUN 3aqaud, BHIOOp, COMOCTaBJI€HHWE UM OOOCHOBaHHE CHOC00a
peleHus 3aaa4uu;

* BbIOOp Haunbosee 3PPEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHUs 33JaYd B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBHI;

* BBIJIBIDKCHHE 1 000CHOBAHKE TUTIOTE3HI, BEIOOP cr1ocoba €€ MpoBEPKH;

* CAMOCTOSITEIILHOE CO3JIaHHE AJITOPUTMA JESTEIBHOCTH TPU PEIICHUH MPOOIeM TBOPYECKOTO U
MTOWCKOBOTO XapaKTepa;

®* YMCHH: XapaKTE€pU30BaTh BEHIECCTBA 110 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM;

* ONHUCHIBAHHWE CBOMCTB: TBépI[bIX, KUIKUX, ra3oo6pa3H51x BCIIECTB, BbIACICHHUEC HX
CYIICCTBCHHBIX IIPU3HAKOB,

® I/I306pa}KeHI/IC coCTraBa HpOCTGﬁIHHX B€IICCTB C IIOMOIIBIO XUMHWUYCCKHUX (bopMyn U CYIIHOCTH
XUMHNYCCKHUX peaKI_[I/Iﬁ C MIOMOIIBIO XMMHNYCCKHX ypaBHeHHﬁ;

¢ IIPOBCACHUC Ha6J'IIOI[eHPII>i, OIIMCAHHC IIPHU3HAKOB U YCJIOBI/Iﬁ TCUCHHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ,
BBIIIOJIHCHUC XHUMHYCCKOI'O OKCIICPHMCHTA, BbLIBOJAblI Ha OCHOBC aHalIM3a Ha6J'II-O,I[eHI/II71 3a
OKCIICPUMCHTOM, DPCIICHUEC 3aaav, IOJYYCHHC XUMHYECKOM I/IH(bOpMaI_II/II/I U3 Pa3IMYHbIX
HCTOYHHUKOB,

¢ YMCHHC OPTaHNU30BbIBATH UCCICAOBAHNEC C LCJIBIO ITIPOBEPKU TUIIOTES;
®* YMCHHC J€JIaTh YMO3aKJIHOUCHU A (I/IH,ZLYKTI/IBHOG " 110 aHaJ'IOFI/II/I) U BBIBOJFBI,

¢* YMCHHUC 00BEKTHBHO OLICHUBAThb I/IH(I)OpMaI_H/IIO 0 BCHICCTBAX M XHUMHWYCCKUX IPOLECCAX,
KPUTHYCCKU OTHOCUTHCA K HCCBI(OHB.y‘-IHOfI I/IH(bOpMaI_II/II/I.

KOMMyHUKdmu@Hble



¢ IMOJIHOC W TOYHOC BBIPAKCHUEC CBOUX MBICIIEIi B COOTBETCTBHUH C 3ala4yaM MU YCJIOBUSMU
KOMMYHUKAIIUH,

* AJCKBATHOE MCIIOJb30BAaHUE PEYEBBIX CPEACTB Ul y4acTUs B JAUCKYCCHM W apryMEHTallUH
CBOCH MO3MLIMM, YMEHHE IMPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJEp)KaHHE C COOOIIEHHEM €ro B
MUCHbMEHHOW M YCTHO# (opme, ompenereHrne cnocoOOB B3aWMOJICHCTBHSA, COTPYIHHUYECTBO B
MOUCKE B cOope MHPOopMAaIn;

* ompezeneHue crnoco0OB B3aMMOJCHCTBHS, COTPYIHUYECTBO B HOUCKE M cOOpe MHGOpMAINH,
ydacTue B JHAJiOTe, IJIAHUPOBAaHUE OOIIMX CIIOCOOOB palOTHI, MPOSBIECHHE YBAKUTEIHLHOTO
OTHOIIEHHUS K IPYTUM Y4alIuMCS;

° OITMCAaHUC COACpIKaHUA BBITIOJTHACMBIX I[Gf/iCTBI/IfI C O EJIbIO OPUCHTUPOBKHA B
HpGHMCTHOHp&KTH‘-ICCKOfI JACATCIIBHOCTH,

* YMEHHUSI YUYUTHIBATh pa3Hble MHEHHUS U CTPEMHUTHCS K KOOPAMHAIMM PA3IUYHBIX MO3MUIMHI B
COTPYJHUYECTBE;

* (hopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE M MO3UIUI0, apTYMEHTUPOBATh U KOOPIAUHUPOBATH €€ C
MO3ULHUSAMHU MApTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MPHU BBIPAOOTKE OOIIETO peleHUs B COBMECTHOMU
NEeSATENbHOCTH;

* OCYIIECTBISITh B3aUMHBIA KOHTPOJb U OKa3blBaTb B COTPYJHUYECTBE HEOOXOAMMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

* IUIAaHUPOBATh OOIMHE CIMOCOOBI PAOOTHI, OCYIIECTBISITH KOHTPOJIb, KOPPEKIHIO, OIICHKY
NEHCTBUI MapTHEPA, YMETh YOCKIaTh;

* HCIOJIb30BaTh aJICKBATHBIC S3bIKOBBIE CPENICTBA JIi OTOOPa)KEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB M TOTpeOHOCTEH; oToOpakaTh B peud (OonucaHue, OOBSICHEHHE) COACpIKAHUE
COBEpIIaeMbIX JEHCTBUHN, Kak B (hopMe IpOMKON COLMATU3MPOBAHHON peuH, Tak U B (opme
BHYTPEHHEH peun;

¢ pa3BHBaTb KOMMYHHKATHBHYIO KOMIICTCHIIMIO, HWCIIOJB3YysA CPEACTBA YCTHOﬁ U TTMCBMECHHOM
KOMMYHUKAIUAU [IPpU pa60Te C TCKCTaMu y‘le6HI/IKa n I[OHOJ'IHHTCJIBHOIZ HHTepaTypOﬁ,
CIIpaBOYHBIMHU Ta6J'II/II_IaMI/I, MMpOsBJIATH TOTOBHOCTb K YBAKCHHIO WHOHM TOYKH 3pCHUs IIpH
O6C}’)KI[CHI/II/I PE3YyJIbTAaTOB BBIITOJIHCHHOM pa6OTBI.

Ilpeomemmnuie pe3ynromamut
Obyuarowetics nayuumcs
* IPUMEHATH OCHOBHBIE METO/Ibl MO3HAHMS: HAOII0IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;

* ONKCBIBATh CBOMCTBA TBépI[BIX, KHUAKUX, r33006pa3HLIX BCIHICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC
IIPpU3HAKU;

® paCKpbIBATb CMBICII 3aKOHA COXpaHCHUA MACChl BEUICCTB, ATOMHO -MOJ'ICI(y.TIHpHOfI TCOPHHU,

¢ pas3jindyaTb XUMHUYCCKUC U (I)I/I3I/I‘-IGCKI/IG SABJICHHA, HA3BIBATH IMMPU3HAKU U YCJIOBUS IMPOTCKAHUA
XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ;



* coOroaTh mpaBmiia 6€301acHOi paboThI IPH MPOBEACHUH OTIBITOB;
* M0JIL30BATHCS JIA0OPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U MOCYI0M;
* [10JTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH HX;

® XapaKTCpru30BaTh (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IC W XHMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHn4CCKux
CO@HHHGHHﬁ, MMPOBOAWTL ONIBITHI, MOATBCPKAAOINC XUMHWYCCKUC CBOMCTBa N3YYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB,

* pacKphIBaTh CMBICI TOHSATUS «PACTBOP», BBIUUCIATH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEACIEHHON MAacCOBOW JOJEH PacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

® XapakTepu3oBaTb 3aBUCUMOCTH (1)I/ISI/I‘I€CKI/IX CBOMCTB BEIICCTB OT THIIA KpHCTElJ'IJ'IH‘ICCKOfI
pCHIéTKI/I, OMNpCaACIATL BUI XUMHYECKOH CBSI3H B HCOPTaHNYCCKUX COCTUHCHHUAX,

* pacKphIBaTh OCHOBHBIC TIOJIOKCHHSI TEOPHH DJICKTPOJUTUYECKON JIUCCOIUAINU, COCTABIISITH
YpPaBHEHUS DJICKTPOJIUTUYECKOW TUCCOLMALMU KUCIOT, IIEI0OYE, COJEH M peakiuuid MOHHOTO
oOMeHa;

® paCKpbIBaTb CYIIHOCTb OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKum‘/'I, OmmpeACIIATE OKUCIIUTEIIb
1 BOCCTAHOBHUTECJIb, COCTABJIATE YPABHCHUA OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBI, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOM peakiuu;

* XapaKTepHU30BaTh B3aWMOCBS3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBAMHU HEMETAIIOB W
METAJLIOB;

¢ IIPOBOAXTE OIBITHI IO NOJIYYCHHUIO U U3YYCHHUIO XUMHUYCCKHUX CBOMCTB Pa3IUMYHBIX BCIICCTB;

¢ I'PaMOTHO O6paI_HaTBCH C BEIICCTBaAaMH B HOBCG,Z[HGBHOﬁ KHU3HU.



TemaTn4eckoe INIAaHUPOBaHHUE

8 ki1acc
Nen/m | Tema Henu / conepxanue / Ob6opynoBanue
TUTAHUPYEMBIE PE3yIbTaThI
1 MeTo bl IO3HAHUS B XUMHU | 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU
METOIaMU HayKH
2-3 DKcrepuMeHTaNIbHbIE [IpakTnueckas padora Ne 1 JlaTuuk TemMIiepaTypsl
OCHOBBI XUMHUU «M3yueHne cTpoeHHS IJIAMEHI» | (TepMOITapHBIN),
CITUPTOBKA
4-5 DKcrepuMeHTalIbHbIE Jlaboparopusiii onbIT Ne 1 «Jlo
OCHOBBI XUMHUH KaKoW TeMIepaTypbl MOKHO
HarpeTh BEIIECTBO?»
DKcrepuMeHTalIbHbIE Omnpenenenre BO3MOXKHOCTU
6 OCHOBBI XUMHUH MIPOBEICHUS PEaAKIIHA 1
MPOIIECCOB, TPEOYIOIIHNX
HarpeBaHUs
7 DKCIepUMEHTAIbHbIE [IpencraBienue 0 TOYHOCTH Hatunku LJI
OCHOBBI XUMHUH M3MEpPEHUH MU(PPOBBIX
JATYNKOB M aHAIIOTOBBIX
prudoOpoB
8-9 DKCnepruMeHTaIbHbIE JlabopaTtopHsiii onibIT Ne 2 JlaTauk TeMIiepaTypsl
OCHOBBI XUMUU «3mepenue TemnepaTypsl TUTATUHOBBIM,
KUTIEHUS BOJbI C TIOMOILIBIO TEPMOMETD,
JaT4nKa TEMIEPATyphl U AIIeKTpUYecKast
TEPMOMETPA» TUTUTKA
10-11 | DkcnepuMeHTaIbHBIC JlaGopaTtopuslii onbIT Ne 3 JlaTauk TeMIiepaTypsl
OCHOBBI XUMUU «OrmpeneneHne TeMepaTypbl (TepMomapHBIii)
IUTABJICHUS U KPUCTAJUTH3AINH
MeTaljIay
12 [lepBoHauanbHbIE JuctunnupoBaHHas BoJa
XUMHYECKUE MOHSATHS
13-14 | IlepBoHavanbHbIC JlaGopaTtophsbiii onibIT Ne 4 HaTunk
XUMHYECKUE TOHSATHS «OrmpeneneHue BOJOTPOBOIHON | 3JEKTPOIPOBOTHOCTH,
U JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIBD» uudpoBoi
MHUKPOCKOTI
15 Ouznyeckue u xumuueckue | M3yueHne XuMudeckux sBICHUN
SIBJICHUS
16-17 | ®uznveckue u xumuueckue | Ou3nUecKkue U XUMUYECKUE
SIBJICHUS SIBJICHUS B TIOBCETHEBHOMN
KU3ZHU
18-19 | ®usuyeckue u xumuueckue | JeMOHCTpallMOHHBII Jlaboparopust o
SIBJICHUS skcriepuMeHT Ne 1 «Bolnagenue | XuMuu
ocaJika — MPU3HAK XUMUYECKOM
peaKIum
20-21 | ®usuyeckue u XuMHIeckue | JleMOHCTpallmOHHBII Jlaboparopust o
SIBJICHUS skcriepuMeHT Ne 1 «Boigenenue | Xxumuu
U TIOTJIONICHHE TeIUIa — Mpu3HaK | J[aTyuk TemmnepaTypsl
XUMHUYECKON PeaKInm» TJTATUHOBBIN
22-23 | ®uznyeckue u XuMuueckue | JleMOHCTpallmOHHbII Jlaboparopust o




SABJICHHUA

skcriepuMenT Ne 1 «Brigenenue
rasa — NpU3HaK XUMHAYECKON
peaKIm

XNMHUHN

24-25 | ®usnyeckue u XuMudeckue | JleMOHCTpallmoHHbII Jlaboparopust o
SIBJICHUS skcniepuMeHT Ne 1 «M3meHeHue | Xxumuu
OKpacCKH — IPU3HAK XUMHYECKOU
peaxImm»
26 ®usnueckue u xumuueckne | KauecTBeHHBIE peakiuu B
SIBIICHUS AHATUTUYCCKON XUMUU
27 [Ipocteie u cnoxHbIE Knaccugukamnus Bemects
BEIIECTBA
28 [IpocTelie u CoKHBIE Wzyuenue snennii mpu
BEIIECTBA pa3I0KEHUH CIOKHBIX BEIIECTB
29 [IpocTseie 1 cnoXKHBIE JleMoHCTpanMOHHbBIN [Tpubop 11t OIBITOB C
BEIIEeCTBA sKcTiepuMeHT Ne 2. AIEKTPUIECKUM
«Paznosxenue BobI TOKOM
IIEKTPHUECKIM TOKOM
30 [IpocThie 1 clOXHBIC MeTaliisl 1 HEMETaJUThI
BEIIECTBA
31 [IpocTsie n cnoXKHBIE Annorponus
BEIIECTBA
32-33 | 3aKOH COXpaHECHUS MACCHI dopmyIHpoBKa 3aKOHA.
BEIIECTB YMeHne npuMeHsTh ero Ha
MPAKTHKE, PU PEUICHUH
pacyE€THBIX 33724
34 3aK0H COXpaHEHUST MacChl DKCIEPUMEHTAITHHOE JlaGoparopust o
BEIECTB JI0Ka3aTeNbCTBO JEHCTBUS XUMHH
3aKOHa
35 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl JleMOHCTpanmoOHHbIN Becsl a51ekTpOoHHBIE
BEIIIECTB skciepuMeHT Ne 3. «3akoH
COXPAaHEHHUS MaCChl BEI[ECTBY
36 Kitaccbr Heoprannueckux CocraB Bo3ayxa. OObEMHBIC
COEIMHEHUIA. JIOJIM COCTaBHBIX YacTel
BO3/yXa
37 Knaccel Heopranmyeckux JleMOHCTpanmoHHbIN [Tpubop mis
COEIMHEHUIA. skcriepuMenT Ne 4. OTIpeIeNIeHus] COCTaBa
«Ormpenenenue cocraBa BO3/lyXa
BO3TyXa»
38-40 | Knaccbl HEOpraHMYeCKUx Oxkcuabl Jlaboparopust o
COEJIMHEHUIA. XUMHH
41-42 | Knacchl HEOpraHMYECKUX OcHoBaHus Jlaboparopust o
COCIMHECHUN. XUMUH
43-44 | Knacchl HEOPraHMUECKUX Kucnotst Jlaboparopust o
COCIMHCHUN. XUMUH
45-46 | Knaccbl HeOpraHM4ecKHX Comn
COCIMHECHUN.
47-48 | Knacchl HEOpraHHMUECKUX CuHTE3 COJIM U3 KUCTOTHI U [Mudposoit
COEJIMHEHUH. OKCHJIa MeTala . MUKPOCKOTI
[IpakTtuyeckas padora Ne 2
«IIomydyeHne MeTHOTO
KyIopocay»
49 PactBopsl Knaccugukanus pactBopos




50

PactBopsl

[IpencraBienue 0 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH BEIIECTB OT
TEMIIEPATYPHI

51-52

PactBopsl

JlabopaTtopusbiit onibIT Ne 5
«3yueHne 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEILLIECTBA OT
TEMIIEPATYPbI»

JlaTuuk TemMIiepaTypsl
IIJIATUHOBBIN

53

PactBOpBI

Kpucranmm3zanus

54

PactBopbI

BrIpaniusanue KpucTawuioB

55-56

PactBopbI

JlabopaTtopusiii onibIT Ne 6
«Habmroenue 3a poctom
KPHCTAJIJIOB)

Hudposoit

MHUKPOCKOTI

57

PactBops1

[IpencraBnenue o pa3IndHON
HACBIIIIEHHOCTH PacTBOpa
pacTBOpPSIEMBIM BELIECTBOM

58-59

PactBops1

JlabopaTtopusiit onibIT Ne 7
«ITepechIieHHbIN PACTBOP»

JlaTuuk TemMIiepaTypsl
IIJIATUHOBBIN

60

PactBops1

[IpencraBnenue o
KOHICHTpalKu BEIICCTBA U
KOJIMYECTBEHHOM aHAJIIN3E

61

PactBops1

[IpakTnueckas padora Ne 3

«Onpenenenrne KOHIEHTPAIMU
BEIIECTB KOJOPUMETPHIECKUM
0 KaJTMOPOBOYHOMY TpaduKy»

JlaTauk ONTHYECKOU
IJIOTHOCTH

62

PacTtBOpBI

Kpucramnoruapatst

63

PacTtBOpBI

JlaGopaTtopHsiii onibIT Ne 8
«OmnpeneneHne TeMIepaTypsl
pa3noKeHus
KPHCTAJIOTHIPATA)

Jlatuuk TeMneparypsl
TJTATUHOBBIM

64

PacTtBOpBI

pH cpenpl. [llkana pH

65

PacTtBOpBI

[IpakTrueckas pabota Ne 4
«Omnpenenenue pH pactBopos
KHCJIOT U IIEJI0Yeil»

Hatuuk pH

66

PacTtBOpBI

JlabopaTtopHsbiii onibIT Ne 9
«Omnpenenenue pH paznuyHbix

cpem»

Hatuuk pH

67

PactBopHI

Jlaboparopusiit onbeiT Ne 10
«Peakiyss HEUTpATU3 AU,

68

PactBopHI

Jlaboparopusriii onbiT Ne 11
«OmnpeneneHue KUCIOTHO- CTH
MIOYBBI)

69-70

THUIBI KPUCTATUIMYECKUX
peleTok. XuMuueckas
CBSI3b

JeMoHcTpaoHHbIH onbIT Ne 6
«Temneparypa niaBieHust
BEILECTB C Pa3HBIMU TUIIAMHU
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK

9 kiacc

Neni/nm

Tema

Heau / conep:xxkanne /
IUIAHHPYeMble Pe3yJabTaThl

Oo6opynoBanue

Teopus

PactBopenue — guzuko-




BIEKTPOJIUTUYECKON

XUMHYECKUN MPOLIECC

JIMCCOIMALIAN

2-3 Teopus JemonctpanonHbli onbIT Ne 1 | JlaTynk TemnepaTypsl
NIEKTPOIUTUYECKOI «TennoBoii a3dpdexr IJIATUHOBBIN
JIMCCOIMALINN pacTBOPEHUs BEIIECTB B BOJEY

4 Teopus [ToHsATHE «3NIEKTPOIUTY U
AIIEKTPOITUTUYECKON «HEDIIEKTPOIHT
JMCCOIMALINN

5-6 Teopus [IpakTnueckas padora Ne 1 JlaT4mk a51eKTpo-
AIIEKTPOITUTUYECKON «DNEKTPOJIUTHI U MIPOBOJTHOCTH
JMCCOIMALINN HEDJICKTPOJIUTHI»

7 Teopus [IpencraBnenue o BIUSHUU JlaT4mk a5eKTpo-
AIIEKTPOTUTUYECKON pacTBOPHTEIS HA TUCCOIUANNIO | MTPOBOJTHOCTH
JICCOTMAIIAN AIIEKTPOJINTA

8-9 Teopus JlaGopatopHsrii ombIT Ne 1 Jaranx
AIIEKTPOITUTUYECKON «BnustHEE pacTBOpUTENS HA AIIEKTPOTIPOBOTHOCTH
JIMCCOIMAIIAN JICCOITMAIIAION

10 Teopus CunbHble U ciiabble
AIIEKTPOTUTHIECKON AIIEKTPOITUTHI
JICCOTMAIIAN

11-12 | Teopus JlaboparopHblii onbIT Ne 2 HaTunk
AIIEKTPOITUTUIECKON «CunbHble 1 cialbie AIIEKTPOTIPOBOTHOCTH
JIMCCOTMAIIAN AIIEKTPOIUTHI

13 Teopus [IpencraBienne 0 3aBUCUMOCTH
IEKTPOIUTUYECKON JIEKTPOIPOBOTHOCTH
JIUCCOLMALINN pPacTBOPOB OT KOHLIEHTPALIUH

MOHOB

14-15 | Teopus JlaGopaTtopuslii onbIT Ne 3 JaTunk
IEKTPOIUTUYECKON «3aBHCHMOCTb IIEKTPO- AIIEKTPOIIPOBOIHOCTH
JMCCOLMALIUN IPOBOJTHOCTH PacTBOPOB

CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPALUU HOHOBY

16 Teopus KoHnenTpanus pacTBOpoB
IEKTPOIUTUYECKON
JMCCOLIMALIUI

17-18 | Teopus [IpakTuueckas pabora Ne 2 Hatunk
IEKTPOIUTUYECKON «OnpezeneHye KOHUEHTPAMU | 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
JMCCOLMALIUN COJIH T10 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH

pacTBOpay

19 Teopus Peaknuu nonHoro ooMena
JIEKTPOIUTUYECKON
JMCCOLIMALIUI

20 Teopus Oco0GeHHOCTH POTEKAHUS
NIEKTPOIUTUYECKON peakLuu HeUTpanu3anuu
JMCCOIMALIUT

21-22 | Teopus JlaGopaTopHslii onbIT Ne 4 Jatunk
NIEKTPOIUTUYECKON «B3aumopelicTBue THAPOKCHIA | DIEKTPOIPOBOJHOCTH,
JMCCOLMALNN 6apust ¢ CepHOM KUCIOTOW» no3atop o0bEMa

KHUJIKOCTH, OrOpeTKa

23 Teopus O6pa3oBaHne HOHOB MTPH

ANIEKTPOIUTUYECKON peaknuyu aMMHuaKka ¢ KUCIIOTaMu

JUucConralun




24-25 | Teopus Jlaboparopusblii onbiT Ne 5 Jatuuk
AIIEKTPOIUTUYECKON «O0pa3zoBaHue coJieii aMMOHUS» | DIEKTPOTPOBOJHOCTH
JIMCCOIMALIAN

26 XUMHUYECKUE PEaKLIUU. THunbl XUMHUECKUX peaKui JlaGopatopus o

XUMUH
27-28 | XuMUYeCcKHe peakinu. Peakiuu coequHeHust JlaGopartopust o
XUMHH
29-30 | XuMHU4ecCKue peaKIim. Peakuuu paznoxxenus Jlaboparopust o
XUMHH
31-32 | XumMu4eckue peaxiim. Peakuuu 3amenenus Jlaboparopust no
XUMUH
33-34 | XumMu4eckue peaxiim. Peakuuu obmena Jlaboparopust o
XUMUH
35 XUMHUYECKUE PEAKIUU OKHCIUTENTHHO-
BOCTAHOBHTEJIBHBIE PEAKIINN
(OBP)
36 XUMHUYECKUE PEeaKIINU [Ipencraienue o TEMIOBOM
s dexTe oKuCITUTETHHO-
BOCCT@HOBHTEJIBHBIX PEAKITHHA
37-38 | Xumudeckue peaxiuu JlaGopatopHslii onbIT Ne 6 Jlatuuk TeMriepartypbl
«3yuenune peakuuu TJTATUHOBBIN
B3aWMOJICHCTBUSI CYTb(pHTA
HaTpUS C IEPOKCUIOM
BOJIOPOJIa»
39 XUMHUYECKUE PEAKITUN [TpoayKTHI OKUCTUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUil
40-41 | XuMHUYeCKHE peaKIuu JlabopaTtopHsiii onibIT Ne 7 Hatauk pH
«3menenne pH B xone
OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIHII»
42 XUMUYECKUE peaKluu BoccranosurensHas
CHOCOOHOCTh METAJLIOB
43-44 | XuMHUYECKHE peaKIuu JlabopaTtopHsblii onibIT Ne 8 JlaT4uK HaNpsHKEHUS
«CpaBHHTENBHAS
XapaKTepUCTUKa
BOCCTaHOBUTEIHHON
CIIOCOOHOCTHU METAJLIIOB)
45 XUMUYECKUE peaKluu CKOpOCTh peakiuu
46 XUMUYECKUE peaKluu 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH
pPEaKIy OT PA3IUIHBIX
dbakTopoB
47 XUMHUUECKUE peaKInu JemoHcTpatmonsslie onbIT Ne 2 | ITpubop s
«3yueHne BIUSHUS PA3THYHBIX | HILTIOCTPALUN
(bakTOpOB Ha CKOPOCTh 3aBHCUMOCTH
pEaKIum CKOpPOCTHU
XUMUYECKOH peakiiu
OT yCJIOBUH
48 Hewmeransl. ["asiorensl
49 Hewmeranel. Wzyuenue puznueckux u
XMMHUYECKUX CBOMCTB XJIOpa
50-51 | Hemeramisl. JemoncTpanonsbiii onsIiT Ne 3 | Anmapat ams

«M3ydenue puznueckux u

IMPOBCACHU




XUMHYECKUX CBOMCTB XJIOP»

XUMHUYCCKUX
nporieccoB (AITXP)

52-53 | Hemeramisl. [Ipakrtuyeckas padora Ne 3 Jaruuk xnopun-
«OrnpeneneHue coaepKaHus HMOHOB
XJIOPUJI-MOHOB B IUTHEBOU
BOJIC»
o4 Hewmerannsi. CepoBoiopoj, €ro cBOicTBa U
CBO¥CTBA CyIb(UI0B
55 Hewmerannsl. JleMOHCTpalMOHHBIN OMBbIT: Amnmnapar s
«[lomyuenne cepoBoiopoa u IPOBEICHUS
M3yUYCHHE €r0 CBOMCTBY. XUMHYECKUX PEAKIUI
56-57 | HemeTamsl. Jlabopatopusiii onbiT: «Cunres | (AIIXP), mpubop ans
cepoBojiopona. KauecTBeHHBIE | MOJYy4EHHs Ta30B WIH
peaKIy Ha CEPOBOAOPOJI U anmapar Kumma
Ccynbhuap
58 Hemeranmsi. Oxcuppl cepol. CepHucTas
KHCJIOTA
59 Hewmeranmnsl. JemonctpanmonHbii onbIT Ne 4 | Anmapat amst
«M3y4eHne CBOMCTB CEPHUCTOIO | IMPOBEICHUS
raza 1 CEpHUCTOM KUCIOTBI» XUMHYECKUX PEaKIui
(AITXP)
60 Hewmeramibl. AmMMUaK
61 Hewmeranmnsl. Jlaboparopusbiit onbIiT Ne 9 HaTumk
«OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAaKa» | 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
62 Hemeramisi. Oxcup azora (1V)
63 Hemeranmsr. JleMOoHCTpaIOHHBIE OTIBITHI: JlaGoparopust o
«[Tomyuenue okcuma azora (1V) | xumun
Y U3YYEHHE €TI0 CBOMCTBY;
«Oxwucnenune okcuaa azora (I1)
1o okcua azora (1V)»;
«B3auMoelicTBue okcuaa
azota (IV) ¢ Boj1oii
KHCJIOPOJIOM, MOJTy4EeHUE
A30THOU KHCIIOTBI»
64 Hewmeramnsl. A3OTHAas KUCJIOTa U €€ CoJIn
65-66 | Hemetamisl. [IpakTuueckas padora Ne 4 JaTuuk HUTpaT-
«OrmpeneneHue HUITPATUOHOB B | HOHOB
MUTATEIIbHOM PacTBOPE»
67 Hemeranmbl. MunepanbHbie yI00peHus
68 Mertaniesl. Kanpmuii. Coennaenus kaapuus | JlaTdamk
Jlaboparopusriii onbiT Ne 11 AIEKTPOIIPOBOIHOCTH,
«B3aumoelicTBHE U3BECTKOBOM | MarHUTHAs MeEIIajKa,
BOJIbI C YTTIEKUCIIBIM Ta30M» npubop As
MOJIy4eHUS Ta30B UITN
anmnapaTt Kunna
69 Mertaisbl. Koppo3sus
70 Mertanmsl. JlaGopatopHslii onbIT Ne 12 JlaTuuk naBieHus

«OKHUCIIEHUE KeNe3a BO
BJIQKHOM BO3/TyXE»
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