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IMosicuuTennbHAA 3aHCKA

LleHTpBI 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOW HAINPaBIECHHOCTH «TOoYKa pocTa» CO3/1aHbl

C IICJIBIO PA3BHUTHS Y OOYUAIONTUXCS €CTECTBEHHO-HAYYHOH, MAaTEMaTHIECKOMH,
WH(OPMAIIMOHHON TPAMOTHOCTH, (DOPMUPOBAHHSI KPUTUIECKOTO U KPEATHBHOTO MBIIIIJICHHSI,
COBEPILIEHCTBOBAHUS HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOM HAMPABIEHHOCTH, a TAKXe JIJIS
MPAKTUIECKON 0TpabOTKK yuyeOHOTOo MaTepuana 1o yueOHbM npeameram «Duszukay, « Xumus»,
«buomorusy.

Llens 1 3apauu *

Peanuzaius ocHOBHBIX 00111€00pa30BaTENbHBIX IPOrPAMM MO YU€OHBIM MTPEAMETaM
€CTeCTBEHHO-HAYYHON HAIpaBIE€HHOCTH

® pa3pa60TKa U peajindanus pa3HOYPOBHEBBIX NOIMOJIHHUTCIBHBIX 06H_[606pa30BaTeJ'ILHLIX
nporpamm GCTGCTBGHHO-HayIIHOI\/JI HaIpaBJICHHOCTHU

¢ BOBJICUCHHC yHJallIUXCA U MEAArOTrMYCCKUX pa6OTHI/IKOB B IIPOCKTHYIO ACATCIbHOCTD,

¢ TIOBBINICHUC HpO(I)CCCI/IOHaJIBHOFO MaCTCpCTBA NNCAAIrOrH4YCCKNUX pa6OTHI/IKOB HeHTpa,
PCAIN3YIOINUX OCHOBHBIC U JOIMMOJIHUTCIIBHBIC O6HICO6p2130BaTeJH)HI)I€ porpamMmmaI

HopmaTtuBhas 6a3a

1. ®enepanbusbiii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pexn. ot 31.07.2020) «O6 obpa3zoBanuu B
Poccuiickoit deneparum»

2. [Nacnopt HanmoHanbHOrO Npoekta «O6pasoBanue» (yTB. npesuauymom Cosera npu
IIpesunente PO 1o cTtparernyeckoMy pa3BUTHIO U HAIIMOHAIBHBIM IIPOEKTAM, IIPOTOKOJI OT
24.12.2018 Ne 16).

3. l'ocynapctBennas mporpamma Poccutickoit @enepannn «Pa3Butrue o6pa3oBaHus»
(yrBepkaeHa nocranosieHueM lIpaBurenscrBa PD ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot 22.02.2021)
«O06 yTBep:KJIeHNHU Tocy1apcTBeHHOM nporpammsel Poccuiickoit ®enepanun «Pa3sutne
00pazoBaHUN.

4. TIpodeccuonanbusbiii crannapt «llenaror (megaroruueckast ASSITEIBHOCTD B IOITKOJIBHOM,
Ha4YaJIbHOM O0IIIEM, OCHOBHOM OOIIEM, CpeTHEM 00111eM 00pa30oBaHuM), (BOCIIUTATENb,
yuutenb)» (pen. ot 16.06.2019 r.)

5. [Ipodeccuonanpusiii cranaapT «llegaror JOMOTHUTETIHFHOTO 00PA30BaHUS JETEH U B3POCIBIX)
(ITpuxa3z MunucTepcTBa Tpyaa u coluaabHoi 3amuTsl PO ot 5 mas 2018 . Ne 298n

6. @enepanbHbIN rocyAapCcTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbBIN CTaHIAPT OCHOBHOI'O O0IIIEr0o
obpazoBanus (yTBepKAEH MpukazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoi
Oeneparun ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897) (pen.21.12.2020).

7.Metonudeckue peKOMEHAAINN M0 CO3JaHHUI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B
0011e00pa3oBaTeIbHbIX OPTaHU3ALMSIX, PACIIONOKEHHBIX B CEIbCKOW MECTHOCTU M MaJIbIX
ropojax, LIEHTPOB 00pa30BaHUsl ECTECTBEHHO-HAYUYHOW U TEXHOJIOTUYECKON HAIlPaBICHHOCTEH



(«Touka poctay) (yTBEpKICHBI pacropsikeHneM MUHHUCTEepCTBA MTpocBenieHus: Poccuiickoi
Deneparun ot 12 saBaps 2021 r. Ne P-6).

Hnst n3ydenus npeamera «Xumus» otBoautcsa 140 gacos: 8 kinacc —70 yacoB; 9 kitacc —70
qacoB. J[anHas oOpa3oBaTelibHAs TPOrpaMMa 00eCIIeUNBAET YCBOCHUE YUAIIMMHUCS BaKHEHTITHX
XUMHUYECKHUX 3aKOHOB, TEOPUH U TIOHATHH; (POPMHUPYET MPEACTABICHUE O POJIH XUMUU B
OKPY’KaIOIIIEeM MHUPE U KU3HH YEIOBEKa.

HpI/I 9TOM OCHOBHOC BHUMAHUC YACIACTCA CYITHOCTU XUMHNYCCKUX peaKL[I/Iﬁ u ME€ToJaM HUX
OCYHICCTBJICHHUA.

O,Z[HI/IM N3 OCHOBHBIX ITPUHIHUIIOB ITOCTPOCHUA IMTPOIPaAMMBI ABJIACTCA IIPUHIOUIT JOCTYIITHOCTH.
3KCHepI/IMeHTaHBHLIe JAaHHBIC, TTOJTYYCHHBIC YUAIIUMUC ITPU BBIITOJIHCHUN KOJIMYCCTBCHHBIX
OIIBITOB, IMO3BOJIAIOT YUalllUMC CaMOCTOATEIIbHO J€J1aTh BbIBObI, BBIABIIATE 3aKOHOMCPHOCTH.

HOI[XO,I[LI, 3AJIOKCHHBIC B COACPIKAHUC ITPOTrPAMMBI KypcCa, CO3Jar0T HeO6XOI[I/IMbIe yCJI0BUSA AJIs1
CUCTCMHOI'0 YCBOCHUA YHAlTUMUCA OCHOB HAYKHU, IJIA oOecIeYcHus PpasBUBArOUICro U
BOCIIMTBIBAKOIICTO BOS)IGI‘/'ICTBI/IFI O6y‘~ICHI/I${ Ha JIMYHOCTD y4Yallerocs.

®opmupyemble 3HaHUS JOJKHBI CTaTh OCHOBOM CUCTEMbI YOSKIEHUH IIKOJIbHUKA,
LEHTPAJIbHBIM SIPOM €TI0 HAy4YHOI'O MUPOBO33PEHHUS.

I[Lnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHHUS y4EOHOTO MPEAMETa « XUMUS

JIMuHOCTHBIE Pe3yNbTaThl

OO0yuaromuiics NOIYIUT BO3MOXKHOCTH JUIs (YOPMUPOBAHUS CIETYIOUIMX JIMYHOCTHBIX Y'Y /1
* onpe/iesieHe MOTUBAIMK U3yYeHHs yueOHOTO MaTepuana;

* OI[EHUBAaHUE YCBaNBAEMOT0 Y4EOHOTO MaTepuaa, UCXOs U3 COLMATbHBIX U THYHOCTHBIX
IIEHHOCTEI;

¢ IIOBBIIICHUE CBOCTO O6p8.30BaTeJ'H>HOFO YPOBHA U YPOBHSI TOTOBHOCTHU K U3YUCHUIO OCHOBHBIX
HCTOPUUYCCKUX CO6BITI/II>1, CBA3aHHEBIX C Pa3BUTHEM XUMHUH U O6HIGCTBa;

* 3HAHUC IMPaBUJI ITIOBCACHUA B T-Ip63BI)I‘-I.':II\/'IHBIX CUTyaluiXx,
¢* OOCHHWBAHHC COLIHaJIBHOﬁ 3HAYUMOCTHU HpO(beCCI/II\/'I, CBA3aHHBIX C XHMHCﬁ;

¢ BJIAJICHUC ITpaBUJIaMU 0e301acHoro 06pa1ueHI/1$[ C XUMHYCCKHMMU BC€IICCTBaAMU U
060py2lOBaHI/ICM, IMPOABJICHUC 9KOJIOTHYECKOH KYJIbTYPHI.

MeranpeameTHble pe3yabTaThl
Perynarusnsie

¢ OCJICIOJIaraHue, BKIII04Yas MOCTAHOBKY HOBBIX Heﬂeﬁ, Hp606pa30BaHI/IC HpaKTI/I‘{CCKOI‘;I 3aaa4u B
IMMO3HABATCJIbHYIO, CaMOCTOSTEIbHBIN aHaIN3 yCHOBI/Iﬁ JOCTHIXXCHHA 1ICJIM Ha OCHOBE yqéTa
BBIJICJIICHHBIX YUYHUTCIIEM OPUCHTUPOB )ICfICTBI/IS[ B HOBOM y‘-Ie6HOM MaTcpHrajc,



* IUIAHUPOBAHHUE ITYTHU JTOCTUKEHUS LIEIICH;

* yCTaHABJICHHUE IEJICBBIX IPUOPUTETOB, BbIICICHHE ATbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB JTOCTHIKECHHSI
e U BBIOOp Hambomee 3 peKkTUBHOTO criocooa;

* YMEHHUE CAMOCTOATEIbHO KOHTPOIMPOBATh CBOE BPEMsI U YIPABIIATh UM;

* YMEHHUE MPUHUMATh PEHICHUS B IPOOJIEMHON CUTYyallUu;

* IOCTAaHOBKA Y4eOHBIX 3a]1a4, COCTABJICHHUE IJIaHA U MOCJIEI0BATEIbHOCTH JCHCTBHIA;
* opraHu3zaius padbouero MecTa MpH BBIIMOJIHEHUN XUMHYECKOTO KCIIePUMEHTA;

* IPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIbTATOB O0yUEHUS, OLICHUBAHNE YCBOCHHOIO0 MaTepHaia, OleHKa
Ka4yeCTBa M YPOBHS MOJYYCHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIIUS TUIaHa M CIIoco0a JIeHCTBUS IIPH
HEO0OXOOMMOCTH.

Ilo3HaBaTennHbBIE
* IOMCK U BBIJICIICHHE HHPOPMAITUH;

* aHAJIN3 YCIIOBHUH M TpeOOBaHUH 3a1a4M, BEIOOP, COMOCTAaBICHHE U 00OCHOBAaHHUE CIIOCO0A
peleHus 3a1a4uu;

* BEI0Op Hanbosee 3(h(HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PELICHHUS 3a7a4 B 3aBHCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBUH; * BBIJBH)KEHHE U OOOCHOBAaHUE TUIOTE3bI, BBIOOP criocoda e€ MpoBepKH;

¢ CaMOCTOATCIIbHOC CO3JJaHUC aJITOPUTMA ACATCIbHOCTHU IIPU PCIICHUN HpO6JIeM TBOPYECKOI'O U
IMOUCKOBOI'0 XapaKTepa,

®* YMCHUSA XapaKTCPU30BATh BCIICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM;

* OIMCHIBAaHUE CBOMCTB: TBépI[LIX, KUIKUX, r83006pa3HBIX BCIICCTB, BBIICIICHUC UX
CYIICCTBCHHBIX ITPU3HAKOB,;

M I/I306pa)KeHI/Ie cocCTaBa HpOCTefIHlI/IX BCIICCTB C ITOMOIIIBIO XUMHUYCCKHUX q)OpMy.]'I " CYIIHOCTH
XUMHUYCCKHUX peaKHI/IfI C IOMOIIBIO XUMHUYCCKUX ypaBHeHHfI;

¢ IPOBCACHUC Ha6ﬂmﬂeHHﬁ, OIMMCAHUC ITPU3HAKOB U YCHOBI/Iﬁ TCUCHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ,
BBITIOJTHCHHUEC XUMHUYCCKOI'0 9KCIICPUMEHTA, BBIBOJABI HA OCHOBC aHaJIn3a Ha6J'II-OI[eHI/II71 3a
SKCIICPUMCHTOM, PCHICHUEC 3a/1a4, ITOJTYYCHUC XUMHYECKOMN I/IH(I)OpMaI_II/II/I U3 pa3JIMYHbIX
HCTOYHHUKOB,; * YMCHUC OPIraHU30BbIBATH UCCICAJOBAHUC C ICJIBIO ITIPOBEPKU I'HIIOTE3;

®* YMCHHUC ACIAaTh YMO3aKITIOUCHUS (I/IHJIyKTI/IBHoe H 110 aHaJ'IOFI/II/I) U BBIBOJHBI,

®* YMCHHC 00BEKTHBHO OLICHUBATb I/IH(I)OpMaI_II/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOIECCAX,
KPUTHYCCKHN OTHOCHUTHCA K HCCB)IOHay‘-IHOI\/’I I/IH(i)OpMaHI/II/I.

KoMMyHUKaTHUBHBIE

. * IOJIHOC U TOYHOC BEIPAKCHUE CBOUX MBICJICH B COOTBETCTBHU C 3aga4aMi U YCIIOBUAMHA
KOMMYHUKAIIUH,



* a[ICKBATHOE HMCIIOJIb30BAHUE PEUEBBIX CPEACTB I y4acTUs B AUCKYCCHU U apryMEHTaluu
CBOEH MO3UIINHU, YMEHHUE TPEICTABIATH KOHKPETHOE COIEPIKaHUE ¢ COOOLICHUEM €To B
NUCHbMEHHOW U YCTHOH (popme, onpeaeneHne crioco00B B3aMMOICHCTBHS, COTPYAHUYECTBO B
MOMCKE U cOope nHpopmaIuu;

* OoIIpeesICHHe CII0CO00B B3aUMOAEHCTBHUS, COTPYAHUYECTBO B IIOUCKE U cOOpe nHpOpMAaIHH,
y4JacTHe B AMAJIOTre, INIAHKPOBAHUE O0IIUX CIOCOO0B pabOoThI, MPOSBICHNE YBAXKUTEIHHOTO
OTHOUICHUS K APYT'UM Y4aIIUMCS;

¢ OIIMCaHuC COACPIKAHUS BBIITOJIHACMBIX I[ef/’ICTBI/Iﬁ C LCJILIO OPUCHTUPOBKHU B
HpeHMCTHOHpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTH,

® YMCHUS YUYUTBHIBATH PA3HBIC MHCHUA U CTPEMUTHCA K KOOPpAWUHALIUW PA3JIMIHBIX HO3PII.[PII>1 B
COTPYAHHUYECTBE,

* popmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3ULIUIO, APTYMEHTUPOBATh U KOOPIUHUPOBATH €€ ¢
MO3ULUSAMH MApTHEPOB B COTPYJHUUECTBE IIPU BHIPAOOTKE OOIIETO PEIIEHUsI B COBMECTHOM
JeATEIbHOCTH;

* OCYIIECTBIIATH B3aUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHHYECTBE HEOOXOHUMYIO
B3aMMOITOMOIIIb; * INITAHUPOBATH OOIIHE CIIOCOOBI PA0OTHI; OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb,
KOPPEKIIHIO, OIICHKY JAeHCTBUIl mapTHEpPa, yMeTh yOexK1aTh;

* HCII0JIb30BATh AJIEKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA JIsl OTOOPa)KEHUsI CBOMX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB M OTPEOHOCTEH; 0TOOpakaTh B peun (onrcanue, 00bsICHEHNE) COJIEpKAHHE
COBEpIIAEMBIX JICHCTBUH, KaK B (popMe TPOMKOI COIMATM3UPOBAHHON peun, Tak U B (popme
BHYTPEHHEN peuH;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHLINIO, UCIIOJIb3YS CPEJCTBA YCTHOM U MUChMEHHOU
KOMMYHHUKAIIUH MIPU padoTe C TEKCTAMU yueOHHUKA U IONOJHUTENbHOM TUTEpaTypoi,
CIPaBOYHBIMU TaOJIUI[aMH, ITPOSIBJIATH TOTOBHOCTh K YBa)KEHUIO NHOM TOUKH 3pEHUS ITPH
00CYXJI€HUH Pe3y/IbTaTOB BHIMOJIHEHHON paOOTHI.

HpeI[MeTHBIe PE3YyIbTaThI
¢ IPUMCHATH OCHOBHBIC METO/IbI IIO3HAHU: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT;,

* OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBép)IBIX, KUIKUX, F33006p33HLIX BCIIECTB, BBIACIIAA UX CYILICCTBCHHBIC
IMPU3HAKH,

® paCKphIBaTb CMBICJI 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl BEIICCTB, aTOMHO-MOHeKYHﬂpHOﬁ TCOpHU,

* pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBJICHHS, HA3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX PEAKINN;

* coOr0/1aTh MpaBuiia 6€301acHoi paboThI IPH MIPOBEAECHUH OIBITOB;
* [10JIb30BaThCA J1a00OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM M MTOCYIOM;

¢ 10JIYy4aThb, CO6I/IpaTL ra3006pa3HLIe BCIICCTBA U PACIIO3HABATH UX;



¢ XapaKTEpHU30BaTh q)HSPI‘IeCKI/IC M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX
COGI[I/IHCHPIﬁ, MIPOBOAUTD OIIBITHI, HOATBCPIKAAOIINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YYCHHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

* PacKpbIBATh CMBICI MOHSITHS «PACTBOP», BEIUUCIATH MACCOBYIO JIOJIIO0 PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B paCTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM 10JI€ PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA,

* XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAILTHUECKON
PELETKH, ONPEAEIATh BUJ XMMUUYECKON CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COCINHEHMSIX;

* PaCKpbIBaTh OCHOBHBIE IMOJIO0XKEHHS TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUAIIH, COCTABIIATD
YpaBHEHUS JIEKTPOJUTHUUECKON AUCCOUMALIMU KUCIIOT, IET0YEH, COJIEH U PEaKU Ui HOHHOTO
obMeHa;

® paCKpbIBaTh CYIIHOCTb OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ, OIIpCACIIATL OKHCIUTCIIb
" BOCCTAaHOBUTCJIb, COCTABJIATh YPABHCHUSA OKUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ;

¢ Ha3bIBaThb q)aKTOpI)I, BJIMAIOIIKUEC HAa CKOPOCTHb XHUMHYICCKOMN pCaKkuuu,

* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOICTBAMH HEMETAILJIOB U
METAJIJIOB; * IPOBOAUTH OMBITHI 10 MOJYYSHHUIO U U3YYECHUIO XUMUYECKUX CBONCTB Pa3InYHbIX
BCIICCTB;

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIECTBAMU B TIOBCEHEBHOM KHU3HH.

TemaTtuueckoe IJIAaHUPOBAHUEC

8 kJacc
Neri/m | Tema Henu / coneprxanue / Ob6opynoBanwue
IUTAHUPYEMBbIE PE3YIbTAThI
1 MeTto/1bl T0O3HAHUS B XMMUU | 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU
METOAaMU HayKu
2-3 DKcrepuMeHTalIbHbIE [IpakTuyeckas padora Ne 1 JlaTynk TeMmnepaTypsl
OCHOBBI XUMUHU «M3ydyenue cTpoeHHs IIaMeHn» | (TepMOIMApHBIN),
CIIMPTOBKA
4-5 OKCHepUMEHTAJIbHBIE JIaGopartopuslii onbIT Ne 1 «Jlo
OCHOBBI XUMHUHU KaKOHM TeMIepaTypbl MOXKHO
HarpeTh BEIIECTBO?»
OKCHepUMEHTAJIbHBIE Omnpenenenne BO3MOXXHOCTH
6 OCHOBBI XUMUHU MIPOBEIEHUS peaKlUi U
MPOIIECCOB, TPEOYIOIIHNX
HarpeBaHus




DKCIepUMEHTaIbHbIE
OCHOBBI XUMHUHU

[IpencraBnenue 0 TOUHOCTH
n3MepeHuit nudpoBbIX
JATYUKOB U aHAJIOTOBBIX

Hatauku 11J1

puOOpOB
8-9 OKCHepUMEHTAJIbHbBIE JIaGopartopuslii ombIT Ne 2 JlaTuuk Temneparypbl
OCHOBBI XUMUU «M3mepeHne TemnepaTypsl MJIATUHOBBIM,
KHUIIEHUS BOJbI C TOMOILBIO TEPMOMETP,
JaTYMKa TEMIIEpaTyphl U 3JIEKTpUYECKas
TEPMOMETPA» IUIMTKA
10-11 | DxcnepuMeHTaIbHbIE JlaGoparopHbliii onbIT Ne 3 JlaTuuk TeMreparypol
OCHOBBI XUMUU «OrnpeneneHue TeMepaTypsl (TepMomnapHblii)
IJIABJICHUS U KPUCTAJUIM3aLUU
MeTajia
12 IlepBoHauasbHbIE JuctrimupoBaHHas BOJa
XUMUYECKUE MMOHATUS
13-14 | IlepBoHauanbHbBIE JlaboparopHslii onbiT Ne 4 Jatuuk
XUMUYECKUE TTOHSATUS «OmnpeneneHue BOAOIPOBOJAHON | 3JIEKTPOINPOBOIHOCTH,
U JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIBI» uppoBon
MUKPOCKOIT
15 ®dusnyeckue U XuMHIeckue | M3ydyeHne XMMHUECKUX SBJICHUM
SIBJICHUS
16-17 | ®usnveckue u xumuueckue | Ouznyueckre U XUMUYECKHE
SIBIICHUS SIBJICHUSI B IOBCEIHEBHOMN
KU3HU
18-19 | ®usuueckue u xumudeckue | JleMOHCTpallMOHHBIN Jlaboparopus 1o
SIBJICHUSA skcniepuMeHT Ne 1 «Bblnmasgenue | XuMuu
0CaJKa — MPU3HAK XUMUYECKOU
peaxkum»
20-21 | dusnueckue U XUMHYECKUe | JleMOHCTpaIlMOHHbIN Jlaboparopus 1o
SIBJICHUS skcriepuMeHT Ne 1 «Bbiaenenue | Xumuu
U TIOTJIOLIEHHE TEIUIA — PU3HAK
. JaTunk TeMriepaTypbl
XUMHUYECKON peakinm»
MJIATUHOBBIN
22-23 | dusnueckue u XuMuyeckue | JleMoHCTpalmoHHbII Jlaboparopus o
SIBJIEHUS skcniepuMeHT Ne | «Beiaenenue | Xumuu
ra3a — Ipu3HaK XMMHYECKON
peaxkum»
24-25 | dusmnyueckue U XuMuueckue | JleMOHCTpaIlMmOHHBII Jlaboparopus 1o

skcniepuMmeHT Ne 1 «3meHenue




SBJICHUS OKpPACKH — IPU3HAK XUMUYECKON | XUMHUU
peaxIum»
26 ®usnyeckue u xumuueckue | KauecTBeHHbIE peaklnu B
SBJICHUS aHAJIMTUYECKON XUMHUH
27 IIpocTble U CIIOXKHBIE Knaccudukanus eects
BEILIECTBA
28 ITpocTbie U Cll0KHbBIE W3ydenue siBneHuit npu
BEILIECTBA Pa3/10)KEHUH CIOKHBIX BEIIECTB
29 ITpocTbie U Cll0KHBIE JleMOHCTpallMOHHBIH [TpuGop 1715t OIBITOB €
BEILIECTBA sKcriepuMeHT Ne 2. AIIEKTPUUYECKUM
«Pasnoxenue Bobl TOKOM
IEKTPHUUECKUM TOKOM»
30 [TpocTsbie U clloKHbBIE Mertasuibl 1 HeMeTalIbl
BEILIECTBA
31 IIpocThle U CIIOKHBIE Annorponus
BEIIIECTBA
32-33 | 3aKOH COXpaHEHUs MaCChI DopMyIMPOBKA 3aKOHA.
BEIIIECTB YMeHue npuMeHsTh €ro Ha
MPAKTHUKE, TIPU PEIICHUN
pacYETHBIX 3a1a4
34 3aKOH COXpaHEHMs MaCChI DKCcrepuMEHTAIbHOE Jlaboparopus 1o
BEIIECTB JI0Ka3aTeNbCTBO JIeHCTBUSA XUMHAHA
3aKOHA
35 3aKOH COXpaHEHMsI MaCChI JleMOHCTpallMOHHBIN Becsr aniekTpoHHBIE
BEIL[ECTB skcriepuMeHT Ne 3. «3aKkoH
COXPAHEHHUS MacChl BELIECTBY
36 Knaccsl Heoprannyeckux CocraB Bo3nyxa. O0bEMHBIE
COETMHEHUH. JI0JIM COCTaBHBIX yacTen
BO3yXa
37 Knaccel HeopraHuueckux JleMOHCTpaLlMOHHBIH [Tpubop nist
COEIMHEHMI. sKcriepuMeHT Ne 4. OIIpElIETICHUS COCTaBa
«Onpenenenne cocraBa BO3/yXa
BO3IyXa»
38-40 | Knaccel HeOpraHu4ecKkux Oxcunsl Jlaboparopus o
COCIMHEHU. XUMUU
41-42 | Knaccbl HEOpraHUYeCKUX OcHoBaHus Jlaboparopus o




COCTUHEHUN.

XUMHNHU

43-44 | Knaccbl HEOPraHUYEeCKUX Kucnotsr Jlaboparopus 1o
COETMHEHUH. XUMHH
45-46 | Knaccbl HEOpraHU4ecKuX Commn
COCTUHEHUN.
47-48 | Knaccbl HEOpraHUYeCKUX CuHTE3 COJIM U3 KUCIIOTHI U [{udposoit
COETUHEHUI. OKCHJIa MeTaJljIa . MUKPOCKOII
[IpakTrueckas pabota Ne 2
«[lony4yenue MmegHOTO
KyIopoca
49 PactBops! Krnaccugukanus pactBopos
50 PactBops! [IpencraBienue o 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB OT
TEMIEPATypPhI
51-52 | PactBopsI JlaGopartopHslii onbIT Ne 5 JaTuuk TemmepaTypbl
«M3yueHne 3aBUCUMOCTH IJIATUHOBBIN
PacTBOPUMOCTH BELIECTBA OT
TEMIEPaTypbI»
53 PactBophI Kpucrammumzanus
54 PactBopHI BripamuBanue KpucTamioB
55-56 | PactBopsr JIaGopatopHblii onbIT Ne 6 Hudposoii
«Habmnronenue 3a pocrom MHUKPOCKOII
KPUCTAJIJIOBY
57 PactBops! IIpencrasnenue o pa3nuyHOU
HaCBILIEHHOCTU pacTBOpa
pacTBOpsIEMBIM BELIECTBOM
58-59 | PactBOpBI JlaGoparopublii onbiT Ne 7 JlaTuuk Temmneparypbl
«IIepechlIlIEHHBIN pacTBOP» IIJIATUHOBBIN
60 PactBopsb! [Ipencrasnenue o
KOHIIEHTPALlMU BEIIECTBA U
KOJIMYECTBEHHOM aHaJIN3e
61 PactBops! [IpakTuueckas pabora Ne 3 JlaTuuk onTHyYecKoit

«Omnpenenenre KOHUEHTPAUT
BEIIECTB KOJOPUMETPUUECKUM
10 KaTuOPOBOYHOMY TpaPuKy»

IIJIOTHOCTH




62 PactBopsI Kpucraninoruaparst
63 PactBops! JlaGopartopHblii onbIT Ne 8 JlaT4uuk TemIiepaTyphl
«Omnpenenenue TeMiepaTypbl MJIATUHOBBIN
pa3inoxKeHus
KpUCTAJIOTUPATa
64 PactBopsI pH cpenpr. [lkana pH
65 PactBopHI [IpakTuueckas padota Ne 4 Hatunk pH
«Omnpenenenue pH pactBopoB
KHCIIOT U IIEeTI0ueii»
66 PactBopsI JlaboparopHsrii onbiT Ne 9 Hatunk pH
«Onpenenenune pH pa3nnyHbix
cpem»
67 PacTtBopsI JlaGoparophblii onbiT Ne 10
«Peakius HeWTpanuzaum.
68 PacTtBopsI JlaGoparopubiii onbiT Ne 11
«OrnpeseneHne KUcI0THO- CTH
TIOYBBI»
69-7 | Tumbl KPUCTAIUTUYECKUX JleMoHCTpaniOHHBIN ONBIT Ne 6
pemeTok. XuMuyeckas «Temmneparypa 1IaBiIeHus
CBSI3b BEIIECTB C pa3HbIMU TUIIAMU
KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK
9 kiacc
Neri/m | Tema Henu / conepxanue / Ob6opynoBanue
IUTAHUPYEMBbIE PE3YIbTAThI
1 Teopus PactBopenue — pusuko-
ANEKTPOJIUTUYECKON XUMUYECKUHN MPOLIECC
JMCCOLIMALIUU
2-3 Teopus JemoncTpannoHHbli onbIT Ne 1 | JlaTunk TemnepaTypsl
BIIEKTPOJIUTHYECKON «TermmoBoit apdexT IJIATUHOBBIN
JUCCOLIMAIIUT pacTBOpPEHUS BEIIECTB B BOJE»
4 Teopus [TonsATHE «ONIEKTPOAUTY U
IIEKTPOJINTUYECKON «HEIEKTPOIUT
JUCCOLIMAIIUU
5-6 Teopus [IpakTuyeckas padora Ne 1 JlaT4mk 351eKTpOo-
IIEKTPOJINTUUECKON «DNEKTPOJIUTHI U




JUCCoInalu

HEDJICKTPOJIUTHD»

MIPOBOJIHOCTH

7 Teopus [IpencraBnenue o BIUAHUU JlaTuuk s5exTpo-
IIEKTPOJINTUYECKON pacTBOPUTEIISA HA AUCCOLMALIMIO | TPOBOAHOCTH
JUCCOLIMALIUT JIEKTPOJIUTA

8-9 Teopus JIaGopatopHsrii onbIT Ne 1 Hatuuk
IIEKTPOJINTUYECKON «BnusHue pactBopurens Ha AIEKTPONPOBOAHOCTH
JUCCOLIMALIUI JMCCOLIMALIUIO

10 Teopus CuiibHble U ci1a0bie
IIEKTPOJINTUYECKON JIEKTPOJIUTEI
JUCCOLIMALIUT

11-12 | Teopus JlaboparopHblii onbiT Ne 2 Jatuuk
AIIEKTPOJINTUYECKON «CunbHble U ciiadbie AIEKTPONPOBOAHOCTH
JUCCOLMALIUU ANEKTPOJIUTHI»

13 Teopus [IpencraBnenue o 3aBUCUMOCTH
NEKTPOIUTUYECKOMN JIEKTPOIIPOBOIHOCTH
JUCCOLMALIUU PacTBOPOB OT KOHLEHTPALUU

HMOHOB

14-15 | Teopus JlaboparopHslii onbIT Ne 3 Jatuuk
JEKTPOIUTUYECKON «3aBUCUMOCTb 3JIEKTPO- 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
JUCCOLMALIUU IIPOBOJIHOCTH PAaCTBOPOB

CHJIBHBIX JJIEKTPOJINTOB OT
KOHLIEHTPALlU! HOHOB»

16 Teopus KoHuenrtpanus pactBopos
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOLIMALIUU

17-18 | Teopus [IpakTuueckas padora Ne 2 Jatuuk
AIIEKTPOJIUTUUECKON «OrnpeeneHne KOHIEHTPAlUU | SJIEKTPOIIPOBOJHOCTH
JMCCOLIMALIUU COJIU TIO AJIEKTPOIPOBOIHOCTH

pacTBopa»

19 Teopus Peakiiun noHHOTO 0OMEHa
AIIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLIMAIIUU

20 Teopus Oco0eHHoCcTH TPOTEKaHUS
AJIEKTPOJIUTUYECKON peakIu HeNTpann3aun
JUCCOLIMAIIUU

21-22 | Teopus JIaGopatopHslii onbIT Ne 4 Jatuuk
IIEKTPOJINTUYECKON «B3anMonelicTBrue THIPOKCHIA | BIEKTPOIPOBOJHOCTH,

no03aTop 00bEMa




TUCCOLIMAIINT Oapusi ¢ CEpHOM KUCTOTON» JKUJIKOCTH, OFOpEeTKa
23 Teopus OO6pa3oBaHre HOHOB MPHU
AIIEKTPOIUTUIECCKON peaKuuy aMmMHaKa ¢ KUCIOTaMH
JUCCOLIMAIIUT
24-25 | Teopus JIaGopatopHblii onbIT Ne 5 Hatuuk
AIIEKTPOTUTUIECKOM «O06pa3zoBaHue coyiell aMMOHHUSD» | SJIEKTPOIIPOBOJHOCTH
JUCCOLIMAIIUT
26 XHUMHUYECKUE PEAKIUU. TuIbl XUMUYECKUX PEaKINil JlabopaTopus 1o
XUMHH
27-28 | XuMHYeCcKue peaKIuu. Peaxiuu coequaenus JlabopaTopust 1o
XUMHH
29-30 | XuMHUYECKUE PEaKIIHH. Peaknuu paznoxxeHust JlabopaTopust 1o
XUMHH
31-32 | Xumudeckre peakiiym. Peakiuu 3amerienus JlabopaTopust 1o
XUMHH
33-34 | Xumuueckue peaxkiuu. Peakiiun oomena JlabopaTopust 1o
XUMHH
35 XHUMHYECKUE PEaKIUU OKUCIATEIHLHO-
BOCTAaHOBHUTEIIHHBIC PEAKIIHH
(OBP)
36 XVUMUYECKUE PeaKINH [IpencrasieHne 0 TEMIIOBOM
s dexTe OKUCTUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peaKIui
37-38 | XumMHuecKue peakiiu JlaGoparopublii onbiT Ne 6 JlaTuuk Temmneparypbl
«M3yueHne peaknuu TUTATUHOBBIN
B3aMMOJICHCTBUS CyIbpUTa
HATpHUsI C IEPOKCUIOM
BOZIOPOJIaY
39 XVAMHAYECKUE PeaKIHH [IpoayKThl OKUCITUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIX pEaKIINi
40-41 | XuMHUYECKUE PEaKIIH JIaGopatopHslii onbIT Ne 7 Hatuuk pH
«3menenne pH B xoze
OKHUCIIUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKIIU»
42 XHWMHYECKUE PEAKIUN BoccranosurensHas

COCOOHOCTH METAJJIOB




43-44

XUMHUYECKUE PEaKInu

JIaGopatopHblii onbIT Ne §
«CpaBHUTEIbHAS
XapaKTePUCTHKA
BOCCTaHOBUTEIBLHOMU
CIIOCOOHOCTH METAJIIOB)»

JlaTuuk HanpsoKeHUs

45 XUMHUYECKUE peaKkiu CKOpoCTb peakiuu
46 XHUMHUYECKUE PEeaKITuU 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
peaKIu OT PA3TUIHBIX
(bakTopoB
47 XUMUYECKUE pPeaKInu Hemonctpaunonnsie onbIT Ne 2 | [Tpubop ms
«V3ydyeHue BIUSHUS pa3IUYHbIX | WIUTFOCTpALUU
(akTOpPOB Ha CKOPOCTh 3aBUCUMOCTH
peaxIum» CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakuu
OT YCJIOBUI
48 Hewmeramibr. I"anorensr
49 Hewmeransl. Wzyuenue puznueckux u
XMMHYECKHUX CBOMCTB XJIOpa
50-51 | Hemerasuibl. JlemoncTtpaunoHHbii onbIT Ne 3 | Anmapat ais
«M3ydenue puznueckux u IPOBEICHUS
XUMHAYECKHX CBOHCTB XJIOPa» XUMHAYECKUX
nporeccoB (AITXP)
52-53 | Hemeramsl. IIpakTrnyeckas padora Ne 3 JlaTuuk xnopun-
«OmpeneneHue conepaHus MOHOB
XJIOPU/I-UOHOB B IMMUTHEBOM
BOJIE»
54 Hewmeramnsbl. CepoBoiopo1, ero CBOMCTBA U
CBOMCTBa CyJIb(UI0B
55 Hewmeranmmisl. JleMOHCTpallOHHBIN OTIBIT: Amnmnapar s
«[Tomyuenne cepoBogopoaa u MIPOBEACHUS
U3yYEHHE €ro CBOMCTBY. XUMHAYECKHUX PEaKITHii
(AITXP), mpubop st
- . TOPHBIN OBIT: «CHHT
56-57 | Hemeramsr JlaGoparop 0 «Cunures | OJTyEHHS TA308 HITH
B . KauecTtBeHHBI
cepoBoziopoza. KauecTBEHHbIE | ooy Kpmma
peakIiy Ha CEpOBOIOPOJT U
cynbGuapDy
58 Hewmeramisl. Oxcuppl cepsl. CepHucras

KHCII0Ta




59 Hewmeranibl. JlemoHcTpannoHHbll onbIT Ne 4 | Anmapart asns
«M3y4yeHne CBOMCTB CEPHUCTOIO | IPOBEICHUS
ra3a ¥ CepHUCTON KUCIOTHD) XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA
(AIIXP)
60 Hewmeranibl. AMMuak
61 Hemerasmibl. JIaboparopHsrii onbiT Ne 9 Jatuuk
«OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa) | 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH
62 Hemerasl. Oxkcup asora (1V)
63 Hewmeramisbl. JIeMOHCTpPaLlMOHHBIE OIIBITHI: Jlaboparopus 1o
«[Tomyuenue okcuna azora (IV) | xumuu
U U3YYECHHUE Er0 CBOMCTBY;
«Oxucnenue okcuna azota (1)
10 okcuaa azora (1V)»;
«B3auMoenicTBuE OKCHIA
azora (V) ¢ Booii u
KHCIIOPOJIOM, MOTY4YCHHE
A30THOM KHCIIOTBD»
64 Hewmerannsl. A30THas KUCJIO0Ta U €€ COJIH
65-66 | Hemerasmib. [IpakTuueckas paborta Ne 4 JlaTuuk HATpAT-
«OrmpeeneHue HUTPATHOHOB B | HOHOB
MATATEITLHOM PacTBOPE»
67 Hewmeranmnsl. MunepanbHbie y1o0peHus
68 Merasibl. Kanbruii. Coenuaenus kanbius | JlaTauk
. 3JIEKTPONPOBOJHOCTH,
JlabopaTtopusbiit onbT Ne 11
MarHuTHas MeMIanka,
«B3auMoencTBre N3BECTKOBOU
a npuoop As
BOJIBI KHCITBIM Ta30M»
OJBL € yTIICKHCT a30M> MOJIYYCHHS Ta30B WIH
anmnapat Kunma
69 Merannsbl. Koppo3sus
70 Merauisl. JlabopaTophbrit orbIT Ne 12 JlaTtuuk naBneHus

«OKHcIIeHuE Xee3a BO
BJIYKHOM BO3/yX€»

Jluteparypa
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